Université de Strasbourg 2022-2023
U.F.R. de Mathématiques et Informatique

Mathématiques pour les sciences 2

Controle du 25 mai 2023
durée : 2 heures
Aucun document ni appareil électronique n’est autorisé.
1l est demandé de détailler tous les calculs de la maniére la plus claire possible.
Une rédaction et une écriture soignées seront fortement appréciées.

Exercice 1. — Soit la matrice
1 -1 0 1
-1 2 -1 0
A= 0 1 2 -1
2 0 3 2

1. Calculer le déterminant de A.
2. Est-ce que A est inversible ? Justifier votre réponse (une réponse sans justification ne donnera
aucun point).

Exercice 2. — On note B la base canonique de R? et soit F la famille de vecteurs de R? suivante :
1 1 —1
F=(-1],10],[ 1]
0 2 1

On note Matp r la matrice associée a cette famille dans la base B de R3.

1. Montrer que F est une base de R3.

1
2. Calculer les coordonnées dans la base F de R® de u = | —1
2
Exercice 3. — On note B la base canonique de R?. Soient F' et G les sous-ensembles de R? suivants

i
r+y—z = 0
F={|y eR3|{2x+§j_z _ o)
z

1 1 2
G=Vect(|-1|,]2],]-5])-
1 0 3

1. Montrer que F et G sont des sous-espaces vectoriels de R3.
2. Déterminer une base Br de F' . Quelle est la dimension de F'?
3. Déterminer une base Bg de G. Quelle est la dimension de G 7
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4. Déterminer un systéme linéaire homogene dont G est I’ensemble des solutions dans R3.
5. Déterminer I'intersection FF NG de F et G.

6. Déterminer la dimension de la somme F' + G de F et G.

7. En déduire que F et G sont supplémentaires dans R3.

Exercice 4. — Soient B la base canonique de R? et f I'application
f:R — R?
x rT—y—z
Y — r+y+z
z T—2y+z
1. Montrer que f est linéaire.
2. Donner la matrice Matg g(f) associée a f relativement a la base B de R?.
3. Montrer que f est bijective.
4. Donner la matrice Matg g(f~1) associée & f~! relativement & la base B de R3.
Exercice 5. — On considere I'application linéaire :
f:R® — RS
x 6x — 2y — 62
yl| — 2y
z dor — 2y — 4z

et notons B la base canonique de R3.

1. Donner la matrice Matg 5(f) associée a f dans la base B de R?.

2. Déterminer une base du noyau Ker(f) de f. On la notera B;.

3. Est-ce que f est injective ? Justifier votre réponse (une réponse sans justification ne donnera
aucun point).

4. Déduire de la réponse a la question précédente la dimension de I'image Im(f) de f.

5. Déterminer une base de Im(f). On la notera Bj.

6. Soit B la famille de vecteurs de R?® obtenue en regroupant les vecteurs de B} et de Bj.
Montrer que B’ est une base de R3.

7. Calculer les images par f des vecteurs de B'.

8. En déduire la matrice Matg g (f) associée & f relativement a cette nouvelle base B’ de R3.
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